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Der Tunnelbau im quellfdhigen Gebirge ist insbesondere vor dem Hintergrund des bevorstehenden
Projekts Stuttgart 21 von groBer Bedeutung. Um einen sicheren und wirtschaftlichen Entwurf fir
diese Tunnel zu ermaoglichen, ist es unter anderem wichtig, die Ursachen fir Schaden und unvorher-
gesehene Hebungen, die in der Vergangenheit aufgetreten sind, zu erkennen und Wege zu deren
Vermeidung zu finden. Mit dem beschriebenen Modell- und Berechnungsverfahren, das erfolgreich
anhand von langjahrigen Messreihen kalibriert wurde, steht eine gute Grundlage zur Verfligung,
Tunnel im quellfahigen Gebirge in Zukunft sicher und wirtschaftlich zu bemessen. Anhand von Be-
rechnungen mit diesem Modell, wird beispielhaft der Einfluss der Hohenlage des Anhydritspiegels
und der Ausgangsdurchlassigkeit des Gebirges auf den Entwurf und die Bemessung untersucht. Es
zeigt sich, dass beide Faktoren einen entscheidenden Einfluss haben. Selbstverstandlich sind dariber
hinaus alle Gbrigen Randbedingungen, wie zum Beispiel die Querschnittsform und -gréBe, beim
Entwurf zu berlcksichtigen.

Influences on the design of tunnels in anhydrite containing rock: Tunnelling in swelling rock is of
considerable importance, in particular before the background of the forthcoming project Stuttgart21. To
allow for a safe and economic design it is essential to find out the reasons for damages and unforeseen
heaving that have taken place in the past and to avoid such occurrences in future. A constitutive model
and an analysis procedure based on it, which have been successfully validated with the aid of long term
monitoring results, form a sound basis for the safe and economic design of tunnels in swelling rock. By
means of analyses carried out using this model the influence of the level of the anhydrite surface and
the initial permeability of the rock mass on design and dimensioning is studied exemplary. As a result,
both factors have an essential impact. It goes without saying that also all remaining boundary conditions
such as shape and dimension of the cross-section need to be considered for the design.

Bild 1. Modellbildung.
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Dist insbesondere vor dem Hintergrund

des bevorstehenden Projekts Stuttgart
21, far das mehr als 20 km Tunnel im anhydrit-
fuhrenden Gebirge gebaut werden missen [1],
von groBBer Bedeutung. Um einen sicheren und
wirtschaftlichen Entwurf flr diese Tunnel zu
ermdglichen, ist es unter anderem wichtig, die
Ursachen fur Schaden und unvorhergesehene
Hebungen, die in der Vergangenheit aufge-
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treten sind, zu erkennen und Wege zu deren
Vermeidung zu finden.

Quellvorgédnge im unausgelaugten Gipskeu-
per werden auBer durch die im Gestein vorhan-
denen Tonminerale, durch Lésung von Anhydrit
unddieanschlieBende Auskristallisationvon Gips
bestimmt [2,3]. Das Feststoffvolumen nimmt da-
beiumcirca61Vol.-% zu, und eskommtdement-
sprechendzuHebungen oderzugroBen Driicken,
wenn diese Hebungen verhindert werden.

Insbesondere wenn Anhydrit fein verteilt in
Tonsteinlagen ansteht, besitzt der unausgelaug-
te Gipskeuper ein sehr hohes Quellpotenzial.
Bei vollstandiger Umwandlung des im Gebirge
vorhandenen Anhydrits in Gips und unter der
Annahme, dass VolumenvergréBerungen voll-
standig verhindert werden, kénnen maximale
Driicke von circa 9 bis 10 MN/m? auftreten [4].
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. Stromungskréafte
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\-:3*?‘,’ Um eine sichere und wirtschaftliche Bemes-
Spannungen \\\.ﬂ.-ﬁ'/ sung von Tunneln im quellfahigen Gebirge zu
Dah:::gan Q\_\«;’/ Wasseraufnahme erméglichen, wurden bei WBI Moc_;lelle und
s Berechnungsverfahren entwickelt, in denen
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das Spannungsdehnungsverhalten von und
die Sickerstromung im kliftigen Fels sowie die
Wasseraufnahme des Gesteins und das Quellen
berucksichtigt und miteinander gekoppelt sind
(Bild 1) [3].
ImungestdrtenZustandistderunausgelaugte
Gipskeuper in der Regel horizontal geschichtet
und vertikal gekltftet (Bild 2) [8]. Die Schicht-
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fugen haben meist eine gréBere Erstreckung.
Dementsprechend sollte nach den Ergebnissen Kliifte, z.T. mit ¢, = 500 kN/m?| | E = 4000 MN/m?
durchgefuhrter Kalibrierungsberechnungen fur Fasergips verheilt ¢, = 35° v =025

ausgefuhrte Tunnelbauwerke in Bezug auf die ke = 1’0'°nn's
Schichtfugen keine Kohéasion und ein Reibungs- (©=1) =9 - 10 MN/m?
winkel von etwa 30° angesetzt werden. Da die E“"(mﬂ) =01-02
nahezuvertikalenKlifte oftan den Schichtfugen 20 2 <
absetzen und groBere Abstande besitzen als die
Schichtfugen, kann fiur die Klifte von héheren
Scherfestigkeiten ausgegangen werden. Der
charakteristische Verformungsmodul fiirdenFels
betragtrund 4.000 MN/m? Der charakteristische
Wert fir die Wasserdurchlassigkeit wurde zu
10° m/s bestimmt. Der Fels ist im ungestorten
Zustand somit in der Regel nur sehr gering
durchlassig.

Validierung

Die fur den Tunnelbau im unausgelaugten
Gipskeuper entwickelten Modellvorstellungen
wurden anhand langjéhriger Messreihen, die
im Untersuchungsstollen im Freudensteintun-
nel durchgefihrt wurden, erfolgreich kalibriert

(Bild 3). e
Der Stollen wurde abschnittsweise nach dem g =

Ausweichprinzip (Bild 3, Schnitt 1-1), dem Wi- S_-_Srabenn

derstandsprinzip (Schnitt 2-2) und mit einem : 2 £33 Knautschzone

Hufeisenquerschnittmitnach untenverankerten -w

Sohlplatten (Schnitte 3-3 und 4-4) ausgebaut. NBS

AnschlieBend wurde der Fels unterhalb der Stol- Schnitt 1-1 Schnitt 2-2 Schnitt 3-3 Schnitt 4-4
. . R Auswelchprinzip Widerstandsprinzip geankerte Sohiplatte  geankerte Sohiplatte

lensohle gezielt Gber 6 m lange, in einem Raster mit Knautschzone

von circa T m x 1 m angeordnete Bohrungen +— 8y

bewassert.

Durch die Bewadsserung wurden gezielt J,- 13"'
Quellvorgédnge ausgeldst. Die resultierenden e _L
Verschiebungen, Spannungséanderungen und 7.2m ! -73m
auch die aufgenommenen Wassermengen wur- %
den gemessen.

Die Kalibrierungsrechnungen haben gezeigt,
dasssichmitdenindemBild 2zusammengestell-  Bild 3. Versuchsstollen U1 Freudensteintunnel, 20 Jahre Messen und Be-
ten Kennwerten simtliche Messergebnisse fir ~ obachten.
die unterschiedlichen Ausbauformen abbilden
lassen. Da die angenommenen Kennwerte auch
durch die Ergebnisse von Labor- und Feldversu-  Bild 4. Natiirliche Abdichtung.
chen begriindet werden kénnen, kann davon

ausgegangen werden, dass die genannten ¥ S9F _ P h = const
Modelle und Kennwerte als eine Grundlage fur h lEED w=10 1072 10° 10 ¢ [m/s]
den Entwurf und die Bemessung von Tunneln T : - >

im quellfadhigen Gebirge verwendet werden  ~40m
kénnen.

- Y
Nahere Informationen zur Kalibrierung und ~5m viae | |
Validierung der Modelle kdnnen unter anderem A~ A ﬂ"‘", 5 » A

[6, 7] entnommen werden.

Planung und Bau

~80m
Einfluss der Lage des Anhydritspiegels
im Vergleich zum Tunnel

;um.'ll.uru::hléissIo;;J|

Beim Entwurf von Tunneln im quellfdhigen Ge- I i
birgesind wie beiallen Bauwerken die jeweiligen
Randbedingungen zu betrachten. Dies gilt auch
beim Vergleich unterschiedlicher Bauvorhaben.

me;harﬁsch hydraulisch Durchladssigkeit
Randbedingungen
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Bild 5. Ermittlung der Auflockerungszone.
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Bild 6. Abdichtung der Auflockerungszone.

Bild 7. Anhydritspiegel unterhalb der Tunnelsohle, Beispiel.
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Im Rahmen dieses Beitrags soll als eine we-
sentliche Randbedingung fur den Tunnelbau
der Einfluss der Lage des Anhydritspiegels im
Vergleich zum Tunnel ndher betrachtet werden.

Unterhalb des Anhydritspiegelsist der unaus-
gelaugte Gipskeuper in der Regel trocken [8],
obwohl darlber meist grundwasserfihrende
Schichten, wie zum Beispiel der ausgelaugte
Gipskeuper anstehen. Dieser Umstand kann
durcheinequellbedingte, natirliche Abdichtung
des Gebirges im Bereich des Anhydritspiegels
erklart werden.

Diese naturliche Abdichtung des Gebirgeslasst
sich auch durch einfache Modellberechnungen
mit dem oben beschriebenen Modell zeigen
(Bild 4). Bei der betrachteten Saule kann Wasser
von oben in den quellfahigen Gipskeuper ein-
dringen. Dieses Wasser 16st Quellvorgange aus,
die nach einem Berechnungszeitraum von etwa
100 Jahren zu einer deutlichen Verringerung
der Durchlassigkeit in einer dezimeter- bis me-
terdicken Zone unterhalb des Anhydritspiegels
fuhren. Diese Abdichtung fihrt nahezu zu einer
Unterbrechung der Wasserzufuhr von oben, so-
dassdas Gebirge unterhalbtrocken bleibtundes
nicht zu Quellvorgdngen kommen kann.

Anhydritspiegel oberhalb der Tunnelfirste

Durch die natlrliche Abdichtung bedingt, kén-
nen Tunnel trocken aufgefahren werden, wenn
sie einen ausreichenden Abstand zum Anhy-
dritspiegel haben. Allerdings bildet sich durch
Spannungsumlagerungen im Gebirge um den
Tunnel herum eine Auflockerungszone aus, die
eine erhohte Durchlassigkeit gegenltber dem
umgebenden Gebirge besitzt.

Um einen Eindruck Gberdie Ausdehnungeiner
solchen Auflockerungszone zu gewinnen, sindim
Bild 5 die Ergebnisse von FE-Berechnungen dar-
gestellt, die fr einen ungesicherten Tunnel mit
einem Durchmesservon etwa 10 mdurchgefihrt
wurden.IndenindemBild 5 links grau markierten
Bereichen kommt es infolge der Spannungs-
umlagerungen zu Festigkeitstiberschreitungen
entlang der horizontalen Schichtflachen und
der vertikalen Kllfte. Diese fihren zu dilatanten
VerschiebungenundsomitzueinerErhéhungder
Durchlassigkeit. Durch dilatante Verschiebungen
aufdenKliftenvergréBertsich beispielsweise die
vertikale Durchlassigkeitindementsprechenden
Bereich oberhalb und unterhalb der Ulmen von
urspriinglich 10° m/s auf Werte > 103 m/s im
unmittelbaren Nahbereich des Tunnels.

Durchbricht diese Auflockerungszone die
natlrliche Abdichtungszone im Bereich des An-
hydritspiegels, kann Wasser in die Umgebung
des Tunnels gelangen. AuBerdem kann Wasser
in Tunnellangsrichtung durch diese Zone flie-
Ben. Um das zu verhindern, sollten im Bereich
des Ubergangs zwischen den wasserfiihrenden
und den quellfahigen Schichten Abdichtungs-
bauwerke errichtet werden, die diese Zonen
abdichten (Bild 6). Wenn der restliche Bereich
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des Tunnels einen ausreichend groBen Abstand
zum Anhydritspiegel hat, kann der von der
Wasserseite abgewandte Teil des Tunnels gegen
einen geringeren Quelldruck bemessen werden,
da das Gebirge hier trocken ist. Im Bereich und
aufder,Wasserseite” der Abdichtungsbauwerke
sind allerdings Quelldriicke bei der Bemessung
zu berlcksichtigen.

Anhydritspiegel unterhalb
der Tunnelsohle

Liegt der Anhydritspiegel unterhalb der Tunnel-
sohle, kannesebenfallszu Quellvorgangen kom-
men,sobalddiebeschriebene Auflockerungszone
die dichte Zone im Bereich des Anhydritspiegels
durchbricht, wie dies bei dem Beispiel im Bild 7
der Fall ist. Bei dieser Konstellation kann Wasser
aus dem wasserfihrenden Gebirge durch die
Auflockerungszone in den quellfahigen Bereich
eindringen und dort zu Quellvorgéngen fihren.

Da der obere Teil des Tunnels bei dem hier
gewahlten Beispielim starkverformbaren, ausge-
laugten Gebirge liegt, zeigen die Berechnungen,
dass sich sowohlder Tunnel als auch das Gebirge
oberhalb und neben dem Tunnel hebt (Bild 8).

DadasQuellenvonderWasserzufuhrabhangt,
hatdieangenommene Ausgangsdurchlassigkeit
des Gebirges im quellfahigen Bereich einen
deutlichen Einfluss auf die Hebungen. Fir eine
Ausgangsdurchlassigkeit von 10 m/s, die an
der oberen Grenze deszu erwartenden Schwan-
kungsbereichs liegt, ergeben sich nach einem
Simulationszeitraumvon 11,5JahrenSohlhebun-
gen von circa 6 cm. Fiur eine Ausgangsdurchlas-
sigkeit von 107 m/s ergeben sich zum gleichen
Zeitpunkt nur Hebungen von etwa 2 bis 3 cm.

In weiteren Berechnungen wurde ein Tun-
nel untersucht, der unterhalb der Sohle eine
Knautschzone besitzt (VNS-Prinzip, Wider-
stands-/Ausweichprinzip). Der Tunnel schneidet
indas quellfahige Gebirge ein. Der obere Teil des
Querschnitts soll im anhydritfreien, aber unaus-
gelaugten Gipskeuper liegen (Bild 9).

Obwohl eine Knautschzone vorgesehen
wurde, ergeben sich in diesem Fall deutliche
Sohlhebungen, wenn die Ausgangsdurchlas-
sigkeit des Gebirges 10® m/s betragt (Bild 9).
Bei einer Ausgangsdurchlassigkeit des Gebirges
von 10® m/s hebt sich die Tunnelsohle dagegen
nur geringflgig.

Um Méglichkeitenzuuntersuchen, Hebungen
auch in dem Fall zu verhindern, dass das Gebir-
ge eine hohe Ausgangsdurchlassigkeit besitzt,
wurde in einem weiteren Fall der Einfluss von
Abdichtungsinjektionen im Bereich der Auflo-
ckerungszone untersucht (Bild 10). Die Berech-
nungen zeigen einen deutlich positiven Effekt.

Anhydritspiegel in HOhe
der Querschnittsmitte

Berechnungen fir einen kreisférmigen, nach
dem Widerstandsprinzip ausgefiihrten Tunnel,
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Bild 8. Anhydritspiegel unterhalb der Tunnelsohle, Quellhebungen.
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Bild 9. Anhydritspiegel im Bereich der Tunnelsohle, Quellhebungen,

erhohte Durchlassigkeit.

6 [mm]
lit)A

4 Abdichtungs-
50 i-~linjektion nach
40 Ausbruch
30 =10° m/s
20 /|'_‘m = 10" m/s, Injektion|
10%

0 1 1 T ) 1 1 T L) 1 1 T | 1 1 ’
10 20 30 40 50 60 70 Jahre

Bild 10. Anhydritspiegel im Bereich der Tunnelsohle, Quellhebungen, er-

hohte Durchlassigkeit, Injektionen.

bei dem der Anhydritspiegel in Hohe der Ulmen
ansteht, zeigen, dasssich in diesem Fall deutliche
Quelldriicke im Bereich der Ulmen einstellen,
wohingegen im Bereich der Sohle nahezu keine
Quelldriicke auftreten (Bild 11). Dementspre-
chendkommteszueinerdeutlichen Momenten-
beanspruchung, die beim Entwurf des Tunnels
bericksichtigt werden sollte.
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Radialdruck [MN/m?] M [kNm]

Bild 11. Anhydritspiegel in Hohe der Quer-
schnittsmitte, Berechnungsergebnisse nach
100 Jahren Quellen.

Diese Quelldruckbeanspruchung kann durch
die Anordnung einer Knautschzone im Bereich
der Sohle nicht verhindert werden. Gegebe-
nenfalls wird die Beanspruchung der Schale als
Folge dergeringen Bettung im Bereich der Sohle
bei Anordnung einer Knautschzone sogar noch
grofBer.

Quellennachweis

[11  Penn, S.; Breidenstein, M.: Herausforderungen
beim Tunnelbau fir das GroBprojekt Stuttgart 21 —

20. Symposium

FRAGESTELLUNGEN DES TUNNELBAUS [EESSiSneE merey

Wendlingen-Ulm. In: Proc. 20. Symp. Felsmechanik und
Tunnelbau, Mining & Geo 03, 2012.

[2]  Rauh,F.:Untersuchungenzum Quellverhaltenvon
Anhydrit und Tongesteinen im Tunnelbau. Munchner
Geowissenschaftliche Abhandlungen, Reihe B, Vol. 11,
MuUnchen, 2009.

[31  Wittke, M.: Begrenzung der Quelldriicke durch
Selbstabdichtungbeim Tunnelbauimanhydritfihrenden
Gebirge.Geotechnikin Forschungund Praxis, WBI-PRINT
13, Glickauf: Essen, 2003.

[4]  Wittke, W.; Wittke, M.;Wahlen,R.:Zum Quellgesetz
furdenanhydritfihrenden,unausgelaugten Gipskeuper.
geotechnik 27(2), 112-117, 2004.

[5] Wittke, W.; Ziichner, F.: Felsmechanische Eigen-
schaften des Stuttgarter Baugrunds und ihre Auswir-
kungen auf den Tunnelbau. geotechnik 31 (2), 101-107,
2008.

[6] Wahlen,R.:ValidierungeinesBerechnungsverfah-
rensfirTunnelbauwerkeinquellfdhigemFels. Geotechnik
inForschungund Praxis, WBI-PRINT 17, VGE: Essen, 2009.
[7]1  Wahlen, R.; Wittke, W.: Kalibrierung der felsme-
chanischenKennwerteflurTunnelbauteninquellfdhigem
Gebirge. geotechnik 32 (4), 226-233, 2009.

[8]  Wittke, W.: Grundlagen fir die Bemessung und
Ausfihrung von Tunneln in quellendem Gebirge und
ihre Anwendung beim Bau der Wendeschleife der S-
Bahn Stuttgart. Veroffentl. des Instituts fur Grundbau,
Bodenmechanik, Felsmechanik und Verkehrswasserbau
der RWTH Aachen, Heft 6, 1978.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e5c4f5e55663e793a3001901a8fc775355b5090ae4ef653d190014ee553ca901a8fc756e072797f5153d15e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc87a25e55986f793a3001901a904e96fb5b5090f54ef650b390014ee553ca57287db2969b7db28def4e0a767c5e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for on-screen display, e-mail, and the Internet.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020d654ba740020d45cc2dc002c0020c804c7900020ba54c77c002c0020c778d130b137c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor weergave op een beeldscherm, e-mail en internet. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


